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Instrumented 
Indentation 
Test, IIT

(주)프론틱스 아메리카(주)프론틱스 

계장화 압입시험데이터의 정확도 Data Accuracy

 항복, 인장강도 평가 : 5~10% 차이 (ISO TR 29381)

항복강도 인장강도

Tensile test (ksi)

계장화 압입 시험(IIT)과 타 시험법 간의 비교

Tensile test (N/㎟)

배관

터빈

철도

원자력 발전소

교량 구조물

자동차

 잔류응력 평가 : ±50MPa 이내 (ISO TS 19096)

 충격, 파괴인성 평가 : 10~20% 차이

계장화 압입시험은 재료 표면에 압입자(indenter)를 이용해 하중을 가하고, 

이에 따른 하중–변위 곡선을 정밀 분석하여 재료의 기계적 물성을 정량적으

로 평가하는 시험 기법입니다. 본 시험은 비파괴 방식으로 응력과 변형률을 

실시간 측정할 수 있으며, ASTM E2546-15 표준을 기반으로 다양한 하중·변

위 조건에서 안정적인 시험이 가능합니다.특히, 기존 인장시험이 어려운 곡

면부나 미세 영역의 물성평가에도 적용되어 폭넓은 산업 현장에서 정밀하고 

효율적인 대안 기술로 활용되고 있습니다. (ISO TR 29381)

비파괴 물성이 요구되는 

대형 구조물 및 산업 환경 

국부적 물성 및 잔류응력 평가 

소형 및 박막 재료의 특성 분석 

Indentation load-depth curve

Advanced Indentation

· Instrumented indentation
· Continuous indentation
· Depth-sensing indentation
· Innovative indentation

Hardness
Elastic modulus
Tensile Properties
Residual stress

공정 전후 물성변화 모니터링

빠르고 간편한 기계적 시험 

위험한 환경에서의 데이터 수집  

서울특별시 금천구 가산디지털1로 196, 1401호

(가산동, 에이스테크노타워10차)

T. +82-2-884-8025	 F. +82-2-875-8018

E. info@frontics.com	 www.frontics.com

T. +1-224-220-0745	 E. sales@fronticsamerica.com

www.fronticsamerica.com

1699 Wall st, Suite 211. Mount Prospect. IL 60056

Advanced Indentation System Series

도쿄 NST

러시아
LPR Global / OPTION Engineering

북경 / 춘추양광환보 유한공사 
(CQYG)

프랑스
Enertopia

사우디아라비아
Cobalt Trading Co., Ltd.

체코
Watrex

캐나다
LPR Global, Inc.

시카고
Frontics America G
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Advanced
Indentation
System Series

· 현장적용사례 Field Application Cases

Material : All Metals
(Carbon, Stainless, Copper, AI and etc.) ISO/TR29381, 2008

API X65SS400

계산된 KJC와 CTOD 시험으로 측정된 KJC의 비교
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 Indentation load-depth curve
“A unique fingerprint of 

material- like DNA”



AIS FS

AIS3000 HD

All-in-One Software

인장 물성 측정을 기본으로, 파이프 측면 등 좁은 공간에서도 측정 가능

원전 및 발전 등 복합환경(방사선, 진동, 온도)에 특화된 장비

· 주요 특징 및 장점 · 주요 특징 및 장점 · 석유 & 가스 수송

· 화력 & 원자력 발전

· 화학 산업 · 철강 산업

· 철도 & 운송 & 항공우주 · 교량

· 주요 특징 및 장점

사양

사양

소프트웨어 장점

초보자도 손쉽게!  직관적인 인터페이스    자동화된 시험 프로세스

Step 1

Auto Engage

Step 2

Test Start

Complete

특징

 사양

특징 

특징 

보유 인증

장비 특화 기능

보유 인증

기술적 장점

기술적 장점

기술적 장점

하드웨어 장점

다양한 
기능 제공

· 기존 모델 대비 50% 경량화, 설치·이동 용이

· 협소한 공간·곡면부, 소형 배관 시험 용이

크기 80x80x270mm 최대이송거리 22mm

분해능 2.0gf/0.1μm 최대인가하중 120kgf

장비중량 3.5kg 하중인가속도 0.05~20mm/min

크기 100x100x430mm 최대이송거리 40mm

분해능 5.6gf/0.1μm 최대인가하중 300kgf

장비중량 7kg 하중인가속도 0.05~20mm/min

크기 Ф90x320mm 최대이송거리 30mm

분해능 2.0gf/0.1μm 최대인가하중 120kgf

장비중량 5kg 하중인가속도 0.05~20mm/min

· 고하중 로드셀 장착 : 다양한 소재의 실험 가능

· 방사선 환경 하 장비 운용 가능 (허용 범위: 방사선 선량률 1Gy/hr)

· �진동 환경 하 정밀 시험 가능 (허용 범위: 주파수 80HZ 이하, 가속도 0.5~0.9g)

· 온도 환경 하 장비 운용 가능 (범위: 상온~-30℃ 외부공인성적서 보유)

· 항복강도·인장강도 등 기계적 물성 평가 최적화

· 무선 통신 지원으로 현장 운용 편의성 강화

라이트 LCD 무선통신

· �현장에서 용접부 및 열영향부 미세부분의 잔류응력 측정 가능

· 구조물 및 시설물의 ‘Pre-Qualification’ 적용

· USB 통신의 안정적인 Data 취득 실현

· 시험 대상물의 두께 측정 가능

· CAN 통신 통한 전자파 및 노이즈 최소화 실현

· Linear Scale을 통해 0.1μm 조절하여 정밀시험 가능

AIS3000 Attachments 현장 맞춤형 부착장치
평가항목  □ 강도 □ 잔류응력(옵션) □ 파괴인성(옵션) □ 경도(옵션)

평가항목  □ 강도 □ 잔류응력 □ 파괴인성(옵션) □ 경도(옵션)

평가항목  □ 강도(옵션) □ 잔류응력 □ 파괴인성(옵션) □ 경도(옵션)

현장용 잔류응력 측정 모델, 다양한 소재 측정에 용의

· 현장용

· 현장용  · 실험실용  · 석유 & 가스 수송  · 화력 & 원자력 발전  · 화학 산업

· MPS용 Vise & Tilting Jig  · 악세서리 · 철강 산업  · 철도 & 운송 & 항공우주  · 교량

· 실험실용

· 악세서리

· MPS용 Vise & Tilting Jig

· 대상	Pipe

· 사양	3/4~2inch 

	 다양한 각도 부착 가능

· 대상	 Flat specimen

· 사양	 2-Axis Stage

	 Stroke 25mm(1mm/rev)

	 MPS Block(7t, 20t, 30t)

	 MPS Vise(Basic)

	 Tilting Jig(Optional)

Micro Positioning System

· 대상	Pipe

· 사양	 �Magnet 10~20inch 또는 

20~48inch 선택 가능

�	 다양한 각도 부착 가능

· 대상	Pipe

· 사양	6~24inch 

	 다양한 각도 부착 가능

· 크기(개당) : 180×80×55mm

· 무게(개당) : 약 3.6kg

· 소재 : 탄소강

· 사용 하중 : 300kgf 이하

· 특징(시편 권장 최대 크기)

	 - �봉상 : Φ17~Φ54×100mm

	 - �판상 : 82×55×100mm

고속철도 Rail 측면 자동차 Wheel 측정 항공 Ti-alloy shell 측정 대형 교량 : 판재와 파이프 사이에 이종재질 용접부

Vise Jig

· 사양	 충전 가능 시스템

	 작동시간: 약 4시간

	 휴대용 글라인더

	 속도 조절 및 회전 방향변경 가능

	 Sand Paper(Basic- #Gr100~#Gr1500)

포터블 그라인더

· 대상	Pipe

· 사양	3~6inch 

�	 다양한 각도 부착 가능

· 크기(개당 ): 100×190×60mm

· 무게(개당) : 약 5kg

· 소재 : 탄소강

· 사용 하중 : 300kgf 이하

· 특징 : ±15º Tilting 

	 - �Worm&worm wheel 기어를 이용한 

각도 수동 제어 기능

	 - �X-Y 측 적층 사용 가능

Tilting Jig

· 사양	 충전 가능 시스템

	 작동시간: 약 5시간

	 휴대용 전원 시스템

	 1차 전지 시스템

휴대용 배터리

· 대상	Plate

· 사양	최대자력▶150kgf

V-블록 시스템 이중 곡률자석 시스템체인 시스템U-블록 시스템 평판자석 시스템

Plant reactor nozzle부 Overlay 용접부 측정

Turbine rotor groove part 측정

1회 장착 후 원주 방향 이동(0~90°) 가능 1회 장착 후 원주 3방향 측정 가능 26~30˝ Pipe inner circle 측정

증기발생기 수실내부 피복 용접부 Surge nozzle부 이종재질 Overlay 용접부 측정

고압 수소 저장 탱크 내측의 판재용접부 측정 Fillet 용접부

초음파 두께 측정

미끄럼방지커버 장착
장비 이동 및 설치 용이

온도센서 탑재
장비 가열 시 알람

CAN통신 탑재
노이즈 최소화 구현

노후된 파이프 열화평가

압입시험 뿐만 아니라
두께측정모듈을 이용한
측정도 추가적으로
가능합니다!

두께측정 초음파
탐촉자


